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Îñîáëèâîñò³ âïëèâó åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ
íèçüêî÷àñòîòíîãî åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó
íà ïðåíàòàëüíèé ðîçâèòîê

Äîñë³äæåíî âïëèâ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ íèçüêî÷àñòîòíîãî åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó íà
ïðåíàòàëüíèé ðîçâèòîê åìáð³îí³â êóðåé. Âðàõîâóþ÷è âåëèêó ê³ëüê³ñòü çîâí³øí³õ ôàêòîð³â, ùî
âïëèâàþòü íà ðåçóëüòàò, áóëî ïðîâåäåíî òðè ³íêóáàö³¿. Ïðè òðèðàçîâ³é îáðîáö³ âïðîäîâæ 1
õâ (íà 9, 12 òà 15-òó äîáó ³íêóáàö³¿) ï³äâèùóºòüñÿ âèâîäèì³ñòü ÿºöü, ñêîðî÷óºòüñÿ òðèâàë³ñòü
³íêóáàö³¿ ³ âèâîäó, çìåíøóºòüñÿ ñìåðòí³ñòü çàðîäê³â ó ïðîöåñ³ ³íêóáàö³¿.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íêóáàö³éí³ ÿéöÿ, åëåêòðîìàãí³òíå ïîëå íèçüêî÷àñòîòíîãî åëåêòðè÷íîãî
ñòðóìó, âèâîäèì³ñòü, òðèâàë³ñòü ³íêóáàö³¿, òðèâàë³ñòü âèâîäó, ñìåðòí³ñòü çàðîäê³â.
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ÂÑÒÓÏ

Ïèòàííÿ âïëèâó åëåêòðîìàãí³òíèõ ïîë³â
(ÅÌÏ) íà æèâ³ îðãàí³çìè âïðîäîâæ òðèâà-
ëîãî ÷àñó âèêëèêàº ³íòåðåñ íàóêîâö³â, òîìó
òàêèì äîñë³äæåííÿì ïðèñâÿ÷åíî áàãàòî
ïðàöü îñòàíí³õ äåñÿòèë³òü â³ò÷èçíÿíèõ ³
çàðóá³æíèõ àâòîð³â [2, 3, 6, 10, 14, 15, 17,
23, 31�36]. Äîñèòü äîáðå âèâ÷åíî ä³þ íà
á³îëîã³÷í³ îá�ºêòè øòó÷íèõ åëåêòðîìàã-
í³òíèõ ïîë³â ð³çíî¿ ³íòåíñèâíîñò³ [1, 7, 16,
22, 26, 28�30]. Çîêðåìà ïîêàçàí³ êë³òèííî-
ìîëåêóëÿðí³ ìåõàí³çìè ñïðèéíÿòòÿ åëåêò-
ðîìàãí³òíèõ õâèëü ³ âèîêðåìëåíà çàãàëüíà
ñõåìà ôóíêö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè åëåêòðî-
ìàãí³òíî¿ ðåãóëÿö³¿ ëþäñüêîãî îðãàí³çìó [9].
Îñîáëèâó óâàãó, ó çâ�ÿçêó ç òåõí³÷íèì
ïðîãðåñîì, âèêëèêàþòü äîñë³äæåííÿ âïëèâó
ïðèëàä³â, ùî ïðîäóêóþòü ÅÌÏ, ñòâîðþâàí³
íèçüêî÷àñòîòíèì åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì
(ÍÅÑ). Àëå ³ñíóþ÷³ ïðàö³ íå äàþòü äîñòàò-
íüîãî óÿâëåííÿ ïðî ä³þ ÅÌÏ ÍÅÑ íà
ïðîöåñè ïðåíàòàëüíîãî ðîçâèòêó, íàïðèêëàä
êóðÿ÷èõ åìáð³îí³â.

Ìåòà  íàøî¿  ðîáîòè �  äîñë³äæåííÿ
îñîáëèâîñòåé âïëèâó ÅÌÏ ÍÅÑ íà ïðåíà-
òàëüíèé ðîçâèòîê êóðÿ÷èõ åìáð³îí³â.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæóâàëè êóðÿ÷³ ³íêóáàö³éí³ ÿéöÿ.
Êóð÷àò âèâîäèëè â Ï�ÿòèãîðñüêîìó ³íêóáà-
òîð³ ÈÏÕ-5-01 ÃÎÑÒ 14097-80, çã³äíî ç
ä³þ÷èìè âèìîãàìè [4].

Äæåðåëîì ÅÌÏ ÍÅÑ áóâ ïðèëàä «LEIT»
ç õàðàêòåðèñòèêàìè ÷àñòîòè ñòðóìó â³ä 8
äî 124 Ãö, ñèëè ñòðóìó � â³ä 12 äî 330 ìÀ,
ÿêèé ñåðòèô³êîâàíèé â Óêðà¿í³ Äåðæàâíîþ
ñëóæáîþ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â ³  âèðîá³â
ìåäè÷íîãî ïðèçíà÷åííÿ òà âíåñåíèé ó
Äåðæàâíèé ðåºñòð ìåäè÷íî¿ òåõí³êè òà
âèðîá³â ìåäè÷íîãî ïðèçíà÷åííÿ Óêðà¿íè
(Ñâ³äîöòâî ïðî äåðæàâíó ðåºñòðàö³þ ¹
5457/2006) .  Âïëèâ ïðèëàäó íà  êóðÿ÷³
³íêóáàö³éí³ ÿéöÿ çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãîþ
ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíèõ äàò÷èê³â, ÿê³ áóëè
îáìîòàí³ áèíòîì, çìî÷åíèì ó ô³ç³îëî-
ã³÷íîìó ðîç÷èí³. ¯õ ïðèêëàäàëè ç îáîõ
ê³íö³â ÿéöÿ äëÿ äîñÿãíåííÿ ìàêñèìàëüíîãî
êîíòàêòó ç ÅÌÏ.

Âðàõîâóþ÷è âåëèêó ê³ëüê³ñòü çîâí³øí³õ
ôàêòîð³â,  ùî âïëèâàþòü íà ðåçóëüòàò,
ïðîâåäåíî òðè ³íêóáàö³¿. Â ïåðøîìó äîñë³ä-
æåíí³ â ³íêóáàòîð áóëî çàêëàäåíî 55 ÿºöü.
Ï³ñëÿ êîíòðîëþ ðîçâèòêó çà äîïîìîãîþ
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îâîñêîïà íà 9-òó äîáó ³íêóáàö³¿ (ïåðåäïëî-
äîâèé ïåð³îä) áóëî âñòàíîâëåíî, ùî â³í
ðîçïî÷àâñÿ â 51 ³íêóáàö³éíîìó ÿéö³, ÿê³
ñêëàëè êîíòðîëüíó (27 øòóê) ³ äîñë³äíó (24
øòóêè) ãðóïè. Åêñïåðèìåíòàëüíà ãðóïà
áóëà ðîçáèòà íà 3 ï³äãðóïè ïî 8 ÿºöü.
Îáðîáêà ÅÌÏ ÍÅÑ êîæíîãî ÿéöÿ òðèâàëà
1 õâ. Âïëèâ íà äîñë³äí³ ÿéöÿ ïîâòîðþâàëè
òðè÷³ íà 9, 12 òà 15-òó äîáó ³íêóáàö³éíîãî
ïåð³îäó. Ïðè öüîìó ïåðøó ï³äãðóïó îáðîá-
ëÿëè ïðèëàäîì «LEIT» ç ÷àñòîòîþ ñòðóìó
8 Ãö ³ ñèëîþ ñòðóìó 12 ìÀ; äðóãó ï³äãðóïó �
ç ÷àñòîòîþ ñòðóìó 60 Ãö, ñèëîþ ñòðóìó
60  ìÀ;  òðåòþ ï ³äãðóïó  �  ç  ÷àñòîòîþ
ñòðóìó 124 Ãö ³ ñèëîþ ñòðóìó 330 ìÀ.

Ó äðóãîìó åêñïåðèìåíò³ áóëî çàêëàäåíî
60 ³íêóáàö³éíèõ ÿºöü. Ï³ñëÿ êîíòðîëþ
ðîçâèòêó çà äîïîìîãîþ îâîñêîïà íà 9-òó
äîáó ³íêóáàö³¿  (ïåðåäïëîäîâèé ïåð³îä)
âñòàíîâëåíî,  ùî â ³í  ðîçïî÷àâñÿ  â  58
³íêóáàö³éíèõ ÿéöÿõ, ÿê³ ñêëàëè êîíòðîëüíó
(22 øòóêè) ³ äîñë³äíó (36 øòóê) ãðóïè.
Åêñïåðèìåíòàëüíà ãðóïà áóëà ïîä³ëåíà íà
3 ï³äãðóïè ïî 12 øòóê. Îáðîáêó öèõ ÿºöü
ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ïðèëàäó «LEIT»
ïðè ïîñò³éí³é ÷àñòîò³ 60 Ãö (ÿêà ïîêàçàëà
100%-íó âèâîäèì³ñòü ó ïåðøîìó åêñïå-
ðèìåíò³) ³ ð³çíîþ ñèëîþ ñòðóìó (12, 60 ³ 330
ìÀ).

Ó òðåòüîìó åêñïåðèìåíò³  âçÿòî  55
³íêóáàö³éíèõ ÿºöü, ÿê³ ñêëàëè êîíòðîëüíó
(27 øòóê) ³  äîñë³äíó (28 øòóê) ãðóïè.
²íêóáàö³éí³ ÿéöÿ â äîñë³äí³é ãðóï³ îáðîáëÿëè
çà äîïîìîãîþ ïðèëàäó «LEIT» ç ÷àñòîòîþ
ñòðóìó 60 Ãö, ñèëîþ ñòðóìó � 60 ìÀ. Ï³ä
÷àñ åêñïåðèìåíòó áóëè ðîç³òíóò³ òà ïðîàíà-
ë³çîâàí³ ÿéöÿ íà 7, 9, 10 òà 15-òó äîáó ï³ñëÿ
çàêëàäàííÿ.

Òàêîæ ïðîâåäåíî êîíòðîëü òàêèõ ìîð-
ôîëîã³÷íèõ ³ ô³ç³îëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â, ÿê
ìàñà ÿéöÿ, ³íäåêñ ôîðìè (ñï³ââ³äíîøåííÿ
ìàëîãî ä³àìåòðà ÿéöÿ äî âåëèêîãî).

Êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ áóëè êóðÿ÷³ ³íêóáà-
ö³éí³ ÿéöÿ, ÿê³ çíàõîäèëèñÿ â òàêèõ ñàìèõ
óìîâàõ, ÿê ³ åêñïåðèìåíòàëüí³.

Ðåçóëüòàòè îö³íþâàëè çà ìåòîäè÷íèì
ïîñ³áíèêîì �²íêóáàö³ÿ ÿºöü ñ³ëüñüêîãîñïî-

äàðñüêî¿ ïòèö³� [4], à òàêîæ ïîð³âíþâàëè ç
äàíèìè ë³òåðàòóðè [12, 18, 20, 24, 25, 27].

Ìàñó ÿºöü âèçíà÷àëè íà âàãàõ ÂÒÊ-200
ç òî÷í³ñòþ âèì³ðþâàíü äî 0,1 ã.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â òà
ïîáóäîâó ä³àãðàì çä³éñíþâàëè íà ïåðñî-
íàëüíîìó êîìï�þòåð³  â  îïåðàö³éíîì ó
ñåðåäîâèù³ �Windows XP� ó ïðèêëàäí³é
ïðîãðàì³ �Microsoft Excel� ïàêåòà �Micro-
soft Office�.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ïåðåä  ïî÷àòêîì ³íêóáàö³ ¿  îá÷èñëèëè
ìîðôîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ÿºöü. ¯õíÿ ìàñà ó
êîíòðîëüíèõ ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóïàõ
êîëèâàëàñÿ â ìåæàõ 57,2�57,5 ã, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî â³äíîñíó îäíîð³äí³ñòü âèá³ðîê, à òàêîæ
â³äïîâ³äàº âèìîãàì ä³þ÷èõ ñòàíäàðò³â [5,
11, 20, 22]. Çà ôîðìîþ ÿéöÿ îáîõ ãðóï
òàêîæ ñóòòºâî íå â³äð³çíÿëèñÿ, ³ ³íäåêñ
ôîðìè ó íèõ êîëèâàâñÿ â³ä 75,2 äî 75,4 %,
ùî â³äïîâ³äàº ë³òåðàòóðíèì äàíèì [11, 22].
Ó ïåð³îä ³íêóáàö³¿ áóâ âèçíà÷åíèé òàêèé
ïîêàçíèê, ÿê çàïë³äíåí³ñòü ÿºöü. Â ïðîâå-
äåíèõ åêñïåðèìåíòàõ ñåðåäíÿ çàïë³ä-
íåí³ñòü â³äïîâ³äàëà ä³þ÷èì âèìîãàì ç
ÿêîñò³ ³íêóáàö³éíèõ ÿºöü [4, 12, 18, 20, 24,
25, 27] ³ ñòàíîâèëà 96,67 %.

Ïðîâåäåíèé ï³ñëÿ ³íêóáàö³¿ êîíòðîëü
ïîêàçàâ, ùî ÅÌÏ ÍÅÑ ïîçèòèâíî âïëèâàº
íà âèâîäèì³ñòü ³íêóáàö³éíèõ ÿºöü (ðèñ. 1).

Ó ïåðøîìó åêñïåðèìåíò³ âèâåäåíî 16
êîíòðîëüíèõ ³  22  åêñïåðèìåíò àëüíèõ
êóð÷àò, ùî ñòàíîâèëî 59,3 ³ 91,7 % â³äïî-
â³äíî â³ä ê³ëüêîñò³ çàêëàäåíèõ íà ³íêóáàö³þ
ÿºöü. Íàéêðàùèé ðåçóëüòàò (100 % âèâîäè-
ìîñò³) áóâ îòðèìàíèé ïðè âïëèâ³ ïðèëàäîì
«LEIT» ç ÷àñòîòîþ ñòðóìó 60 Ãö ³ ñèëîþ
ñòðóìó 60 ìÀ. Ó äðóãîìó åêñïåðèìåíò³ â
ðåçóëüòàò³  ³íêóáàö³¿  áóëî âèâåäåíî 14
êîíòðîëüíèõ ³  36  åêñïåðèìåíò àëüíèõ
êóð÷àò, ùî ñòàíîâèëî 63,6 ³ 100 % â³äïîâ³ä-
íî â³ä ê³ëüêîñò³ çàêëàäåíèõ ÿºöü. Ó òðåòüî-
ìó åêñïåðèìåíò³ áóëî âèâåäåíî 10 êîíò-
ðîëüíèõ ³ 16 åêñïåðèìåíòàëüíèõ êóð÷àò, ùî
ñòàíîâèëî 55,6 ³ 84,2 % â³äïîâ³äíî â³ä

Îñîáëèâîñò³ âïëèâó åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ
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ê³ëüêîñò³ çàêëàäåíèõ ÿºöü, ùî çàëèøèëèñÿ
ï³ñëÿ ¿õ â³äáîðó ³ç æèâèìè çàðîäêàìè íà
ðîçòèí.

Â³äîìî, ùî òðèâàë³ñòü ³íêóáàö³¿ ÿºöü
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³ ïîâ�ÿçàíà ç
³íòåíñèâí³ñòþ îáì³íó ðå÷îâèí ó çàðîäêà.
ßêùî ÷åðåç ÿê³-íåáóäü ïðè÷èíè îáì³í
ðå÷îâèí ïîðóøóºòüñÿ ,  òî  â  á ³ëüøîñò³
âèïàäê³â ïîäîâæóºòüñÿ ïåð³îä ³íêóáàö³¿,
òîìó êîíòðîëü çà öèì ÷óòëèâèì ïîêàçíèêîì
ìàº âåëèêå ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ [18, 24]. Â
ðåçóëüòàò³ âïëèâó ÅÌÏ ÍÅÑ â³äì³÷åíî
ð³çíèöþ â ÷àñ³ ïî÷àòêó âèâîäó êóð÷àò, à
òàêîæ ó òðèâàëîñò³ öüîãî ïðîöåñó (â åêñïå-
ðèìåíòàëüí³é ãðóï³ ïî÷èíàâñÿ â á³ëüø ðàíí³
ñòðîêè òà â³äáóâàâñÿ âïðîäîâæ á³ëüø êî-
ðîòêîãî ÷àñó ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì). Îòðè-
ìàí³ ðåçóëüòàòè ìîæóòü ñâ³ä÷èòè ïðî á³ëüø
ïîâíîö³ííèé ðîçâèòîê ³íêóáàö³éíèõ ÿºöü â
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóïàõ, ùî ïðèçâîäèëî äî
á³ëüø ñâîº÷àñíîãî ïî÷àòêó âèâîäó ³ äî á³ëüø
êîðîòêî¿ éîãî òðèâàëîñò³ (ðèñ. 2).

Çâè÷àéíî ðîçð³çíÿþòü äåê³ëüêà êðèòè÷-
íèõ ïåð³îä³â ó æèòò³ êóðÿ÷îãî çàðîäêà � öå

3�5, 14�15 ³ 19�20-òà äîáà. Áàãàòî äîñë³ä-
íèê³â ïîâ�ÿçóþòü ïåðøèé ïåð³îä ç òðèâàëèì
çáåð³ãàííÿì ÿºöü äî ³íêóáàö³¿, ç ¿õ ïåðåãð³-
âàííÿì íà ïî÷àòêó ïðîöåñó, äðóãèé � ç ¿õ
íèçüêîþ ÿê³ñòþ (íåñòà÷à â³òàì³í³â ³ ³íøèõ
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ïðè ãîäóâàíí³ ïòèö³),
òðåò³é � ç ïîðóøåííÿìè â ðåæèì³ ³íêóáàö³¿.
Ïðè öüîìó â³äì³÷àºòüñÿ, ùî íàïðèê³íö³
³íêóáàö³¿ ñìåðòí³ñòü çâè÷àéíî áóâàº â 3
ðàçè âèùîþ, í³æ íàïî÷àòêó. Çàãèáë³ â ö³
ïåð³îäè åìáð³îíè â³äíîñÿòü äî â³äõîä³â
³íêóáàö³¿ [8, 13, 18, 20]. Ó íàøîìó äîñë³ä-
æåíí³ äèíàì³êà ñìåðòíîñò³ çàðîäê³â áóëà
òàêîþ. Ó ïåðøîìó åêñïåðèìåíò³ â êîíò-
ðîëüí³é ãðóï³ çàãèíóëî 7 åìáð³îí³â íà 4�5-
òó äîáó ³íêóáàö³¿ («êðîâ�ÿí³ ê³ëüöÿ»), 1
åìáð³îí �  íà  14�15-òó  äîáó ³íêóáàö³ ¿
(«çàâìåðëèé») ³ 3 åìáð³îíè çàãèíóëî íà 19�
20-òó äîáó ³íêóáàö³¿  («çàäîõëèêè»).  Ó
äîñë³äí³é ãðóï³ çàãèíóëî 2 åìáð³îíè íà 4�
5-òó äîáó ³íêóáàö³¿ («êðîâ�ÿí³ ê³ëüöÿ»), à
«çàâìåðë³» ³ «çàäîõëèêè» âèÿâëåí³ íå áóëè.
Ó äðóãîìó åêñïåðèìåíò³ â êîíòðîëüí³é
ãðóï³ çàãèíóëî 2 åìáð³îíè íà 14�15-òó äîáó

Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòè âèâîäèìîñò³ â êîíòðîëüí³é (²) ³ åêñïåðèìåíòàëüí³é (²²) ãðóïàõ: à � ïåðøèé åêñïåðèìåíò;
á � äðóãèé åêñïåðèìåíò; â � òðåò³é åêñïåðèìåíò. 1 � ê³ëüê³ñòü çàêëàäåíèõ çàïë³äíåíèõ ÿºöü, 2 � ê³ëüê³ñòü âèâåäåíèõ
êóð÷àò
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Ðèñ. 2. Òðèâàë³ñòü ³íêóáàö³¿ â êîíòðîëüí³é (²) ³ åêñïåðèìåíòàëüí³é (²²) ãðóïàõ: à � ïåðøèé åêñïåðèìåíò; á � äðóãèé
åêñïåðèìåíò; â � òðåò³é åêñïåðèìåíò. 1 � ïî÷àòîê ³íêóáàö³¿, 2 � ê³íåöü ³íêóáàö³¿

Î.Â.Êîâàëüîâà
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³íêóáàö³¿ («çàâìåðëèé») ³ 2 åìáð³îíè � íà
19�20-òó («çàäîõëèêè»). Â åêñïåðèìåí-
òàëüí³é ãðóï³ íå çàãèíóâ æîäåí åìáð³îí.

Ó òðåòüîìó åêñïåðèìåíò³ â êîíòðîëüí³é
ãðóï³ çàãèíóëî 8 åìáð³îí³â íà 4�5-òó äîáó
³íêóáàö³¿ («êðîâ�ÿí³ ê³ëüöÿ»), «çàâìåðë³» ³
«çàäîõëèêè» áóëè â³äñóòí³. Ó äîñë³äí³é ãðóï³
çàãèíóëî 3 åìáð³îíè íà 4�5-òó äîáó ³íêóáà-
ö³¿ («êðîâ�ÿí³ ê³ëüöÿ»), à «çàâìåðëèõ» ³
«çàäîõëèê³â» âèÿâëåíî íå áóëî. Òàêèì
÷èíîì, àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ³íêóáàö³¿ ïîêàçàâ,
ùî ÅÌÏ ÍÅÑ ìàº ïîçèòèâíèé âïëèâ íà
ðîçâèòîê åìáð³îí³â, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ìåíøà
ê³ëüê³ñòü çàãèáëèõ åìáð³îí³â â åêñïåðèìåí-
òàëüí³é ãðóï³ (ðèñ. 3).

Íà 7, 9, 10 ³ 15-òó äîáó ï³ñëÿ çàêëàäàííÿ
áóëè ðîç³òíóò³ ³ â³çóàëüíî ïðîàíàë³çîâàí³
îáîëîíêà, ¿¿ ðîçâèòîê, ñòàí ñ³òêè êðîâîíîñ-
íèõ ñóäèí, î÷í³ ÿáëóêà, øèéíèé ³ õâîñòîâèé
â³ää³ëè, à òàêîæ äçüîá ³ ïîâ³òðÿíà êàìåðà
òà ðîçì³ð åìáð³îí³â. Ïîêàçàíî, ùî â³ðîã³ä-
íèõ ðîçõîäæåíü ì³æ ðîçâèòêîì êîíòðîëüíèõ
³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ åìáð³îí³â íå áóëî.

Äëÿ îö³íêè ðîçâèòêó íåðâîâî¿ òà ñåðöå-
âî-ñóäèííî¿ ñèñòåì ïðîàíàë³çîâàíî ðîçâè-
òîê î÷íîãî ÿáëóêà òà âàñêóëÿðèçàö³þ íà 3,
6, 10 òà 15-òó äîáó ³íêóáàö³¿ â êîíòðîëüí³é ³
åêñïåðèìåíòàëüí³é  ãðóïàõ .  Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäæóþòü ïîçèòèâíèé
âïëèâ ÅÌÏ ÍÅÑ íà ö³ ïðîöåñè, ùî ìîæå
ïðè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòàíå
ÿê ìîäåëü äëÿ îö³íêè âïëèâó ÅÌÏ ÍÅÑ íà
íåðâîâó ³ ñåðöåâî-ñóäèííó ñèñòåìè (ðèñ. 4).

Òàêèì ÷èíîì,  ÅÌÏ ÍÅÑ,  íà  íàøó
äóìêó, êîìïëåêñíî âïëèâàº íà ô³ç³îëîã³÷í³
ñèñòåìè êóðÿ÷èõ çàðîäê³â â ïåð³îä ³íêóáàö³¿
ÿê çàâäÿêè ä³¿ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ,
ñòâîðþâàíîãî ïðèëàäîì, òàê ³ íèçüêî÷àñ-
òîòíîìó ñòðóìó,  ÿêèé ìàº ìîæëèâ³ñòü
ïðîíèêàòè óñåðåäèíó êóðÿ÷îãî ÿéöÿ, âðàõî-
âóþ÷è ô³ç³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ øêàðàëóïè.
Òàêîæ, ìè ââàæàºìî, ùî ïåðøî÷åðãîâèé
âïëèâ çä³éñíþºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî íà
ðîçâèòîê àëàíòî¿ñà, ÿêèé äëÿ çàðîäêà º
îðãàíîì äèõàííÿ, íàáóâàº ôóíêö³¿ âèä³ëåííÿ
íèðîê ³ ³çîëþº ¿õ, äëÿ çàðîäêà ìàéæå ºäèíèì
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Ðèñ. 3. Äèíàì³êà ñìåðòíîñò³ â êîíòðîëüí³é (²) ³ åêñïåðèìåíòàëüí³é (²²) ãðóïàõ: à � ïåðøèé åêñïåðèìåíò; á � äðóãèé
åêñïåðèìåíò; â � òðåò³é åêñïåðèìåíò. 1 � êðîâ�ÿí³ ê³ëüöÿ (4�5-òà äîáà ³íêóáàö³¿, 2 � «çàâìåðë³» (14�15-òà äîáà
³íêóáàö³¿), 3 � «çàäîõëèêè» (19�20-òà äîáà ³íêóáàö³¿)
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äæåðåëîì íàäõîäæåííÿ êàëüö³þ, â³ä³ãðàº
âàæëèâó ðîëü ó âèêîðèñòàíí³ çàðîäêîì
á³ëêà. Àäæå ñâîº÷àñíèé ð³ñò àëàíòî¿ñà ìàº
âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ çàãàëüíîãî ðîçâèòêó
òà ðîñòó çàðîäêà, àäåêâàòíîãî âèêîðèñ-
òàííÿ á³ëêà ³ æîâòêà. Îòæå, ÅÌÏ ÍÅÑ ä³º
íå íà îêðåì³  îðãàíè òà  ñèñòåìè,  à  íà
ôóíêö³îíóâàííÿ óñüîãî çàðîäêà, íå çä³éñíþ-
þ÷è ñóòòºâîãî âïëèâó íà ðîçì³ðè, ïðî ùî
ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè ðîçòèíó ³ àíàë³çó ÿºöü
íà 7, 9, 10 ³ 15-òó äîáó ï³ñëÿ çàêëàäàííÿ â
òðåòüîìó åêñïåðèìåíò³: ³ñòîòíèõ â³äì³í-
íîñòåé ì³æ ðîçâèòêîì êîíòðîëüíèõ ³ åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ ÿºöü âèÿâëåíî íå áóëî, à
íåçíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ïîÿñíþþòüñÿ ðîçì³-
ðàìè çàêëàäåíèõ íà ³íêóáàö³þ ÿºöü.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Á³ëüø ïîâíîö³ííèé ðîçâèòîê ³íêóáàö³éíèõ
ÿºöü ñïðèÿº á³ëüø ñâîº÷àñíîìó ïî÷àòêó âè-
âîäó ³ á³ëüø êîðîòê³é éîãî òðèâàëîñò³.

2. ÅÌÏ ÍÅÑ ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ðîç-
âèòîê åìáð³îí³â.

3. ÅÌÏ ÍÅÑ ïîçèòèâíî âïëèâàº íà âèâî-
äèì³ñòü êóðÿ÷èõ ³íêóáàö³éíèõ ÿºöü.

4. Îáðîáêà ÅÌÏ ÍÅÑ íå ïîøêîäæóº
ïðåíàòàëüíèé ðîçâèòîê êóðÿ÷èõ çàðîäê³â.
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ÒÎÊÀ ÍÀ ÏÐÎÖÅÑÑÛ ÏÐÅÍÀÒÀËÜÍÎÃÎ
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Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ íèçêî-
÷àñòîòíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà íà ïðîöåññû ïðåíàòàëüíîãî
ðàçâèòèÿ ýìáðèîíîâ êóð. Ó÷èòûâàÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
âíåøíèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ðåçóëüòàò, áûëî
ïðîâåäåíî òðè èíêóáàöèè. Ïðè òðåõêðàòíîé îáðàáîòêå â
òå÷åíèå 1-é ìèíóòû (íà 9, 12 è 15-å ñóòêè èíêóáàöèè)
ïîâûøàåòñÿ âûâîäèìîñòü ÿèö, ñîêðàùàåòñÿ âðåìÿ
èíêóáàöèè è äëèòåëüíîñòü âûâîäà, óìåíüøàåòñÿ ñìåðò-
íîñòü çàðîäûøåé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíêóáàöèîííûå ÿéöà, ýëåêòðîìàãíèòíîå
ïîëå íèçêî÷àñòîòíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, âûâîäèìîñòü,
ïðîäîëæèòåëüíîñòü èíêóáàöèè, äëèòåëüíîñòü âûâîäà,
ñìåðòíîñòü çàðîäûøåé.

A.V. Kovalyova

THE INFLUENCE OF A LOW-FREQUENCY
CURRENT ELECTROMAGNETIC FIELD ON
PRENATAL DEVELOPMENT

The influence of a low-frequency current electromagnetic field
on prenatal processes of chick embryos development was
investigated. Considering multiple external factors influencing
the result, three incubations have been performed. By triple
processing during 1 minute (for 9th, 12th and 15th incubation
days), the deductibility of eggs raises, the time of incubation
and output duration is reduced, decreases death rate of embryos
during the incubation.
Key words: incubatory eggs, an electromagnetic field of a low-
frequency electric current, deductibility, incubation duration,
output duration, death rate of embryos.
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